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Section 4
Demonstration Desi gn and Description
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��	������)���	��	�������	�
����� ��	�	� 	/�	��	�� ��
�	�!� ��	� 
	��� �������	� ��	
�	����
����� � ���

!� �� �
��	� ��� �)���	��	��� ���� ����	�
�
����
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���		�� ����� 1��
���� #	�	
� 9� �	1���	�	���!� $���� ��	 -�
��/��� ������$������ ��$
	!� ����� �������	�� �	��	�!
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��	������)���	��	����������$	�����������

����	����	��� ��	��

!���	�� ���	���������	�������	������
����	��
���
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���
�	���������	�� � ���$	� 		��*�,=�����*�(=! ������	�� �	�	���	�
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	��?

������	����$���������	����	��� ���	��	�����������	�	�� �����*�,=�������	�-�
��/�������	�����.��
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 �������	1��
������	�����	�
!���	��	���.��0���	��
��� 	�	 �������	�������	��� 	�	�����������

������
��!���	��	��	�����
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� ?� 1��
���� ����� �������������	�	������	����������������	��	�� 	�	
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��������������	����
��$	�����	������

������	��	���� ��	������	����$����������	��������		�������	�������	���
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	�� 	�	��	����������������) ����������������	��	���������
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��������$��	�
�����
�$�������������
�����������	��	����	������	�����
	� ������	���
$�����������������
�$�������� ��
��������	���$��������
�	�	��������������	�����������������
��������	�� �	�	���	 ;���

�!� ��	� �	��� .��0�� ��	�������  ��� ����������

�
� !� ��	��)���	��	��!�������	��
��	� 	�	��

� ���������$	 ������	�������	���	������������	��������������
�$�������?

���	���$
	�������%��	�	����	��������	��	���.��0���	��
�� ������ ����	��<�� 
	���� � 
���� �	���  ��� ��	�� ��� ���	��
 	�	� �������	!� �		����� #	�	
� 9� ����� 1��
���� �	1���	)  �	��	�� ��	� ��	������� ��� ��	� �	��� .��� ���� ����� ��� ��	
�	������������
��	�������	�#	�	
�7����	���������� ���
�	� ������������� 
�$��������  	�	� ����������

�� 	1����
	���?
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������
��������	 ;����!���	��	������������

�����
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�� ������	�� ��� ����

�� �	����� ����������
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�	� �	�� ����	�	�������� �	��	�����������������	�	��	�$	� 		����	
�	1���	�����������������	����������	�����
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Section 5
Confirmator y Anal ysis Results

�

�����
	����

	��	���������������	������������ 	�	
��$����	�������	������	�����,�#�$��������������������)
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�	��	��
�����
	���� ����
	� ��� ��	�	��	�� ��� �� ��$
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Confirmatory Laboratory Procedures
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Detection Limits and Initial 
and Continuin g Calibrations
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 	�	����
�2	��$������"	�����(7=7��

;�������"	�����(?,*�!������������	�����������
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����	��	�	���������	� ��������

� ������N
*�*'��	
����	��	�	���������	������������	���������������)
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TABLE 5-1.  MATRIX SPIKE AND MATRIX SPIKE DUPLICATE RESULTS.

Sample No.  (ppm) (ppm) (ppm) (%)

Amount Found To Matrix Spike Matrix Spike 
In Original Sample Sample Sample Percent Recovery

Amount Added Amount Found In

073 86.0 11.0 130 400

087 46.0 1.40 57.0 786

089 0.247 0.098 0.315 69

098 0.70 0.41 0.82 29

Sample No.  (ppm)  (ppm) (%) (%)

Amount Added Amount Found In
 To Matrix Spike Matrix Spike Relative Percent

 Duplicate Sample  Duplicate Sample Percent Recovery Difference 

073 11.0 93.0 64 145

087 1.40 64.0 1,285 48

089 0.098 0.241 0 200

098 0.41 0.98 68 80
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Section 6
HNU-Hanby Environmental Test Kit
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TABLE 6-1.  CALIBRATION DATA.

Reflective PCP
Photometer Reading  Concentration
(millivolts)  (ppm)
890 0.00 (Blank)
826 0.20
738 0.50
670 1.00
556 2.00
434 5.00
223 25.0
111 100
89 200
79 1,000
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Operational Characteristics
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TABLE 6-2.  LABORATORY DUPLICATE RESULTS.

Sample Result Result Difference
No. (ppm) (ppm) (%)

Original Duplicate Relative
Sample Sample Percent

Laboratory

059D 4,590 4,320 6

062 748 775 4

064 354 395 11

066 213 440 70

067 158 130 19

TABLE 6-3.  FIELD DUPLICATE RESULTS.

Sample Result Result Difference
No. (ppm) (ppm) (%)

Original Duplicate Relative
Sample Sample Percent

Field 

059 3,130 4,590 38

073 8.60 7.42 15

074 40 32.5 21

086 7.54 5.86 25 ��	�	�������!��	��
��
��	����	��	��	�����!������	���	����
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TABLE 6-4.  SUMMARY OF DEMONSTRATION DATA.

Sample  Kit Laboratory Sample Kit Laboratory
No. (5 ppm) (ppm) No. (5 ppm) (ppm)a

HNU-Hanby HNU-Hanby
 Environmental Test Confirmatory  Environmental Test Confirmatory

b a b

059 3,130 9,600 079 562 792.0

059D 4,590 10,260 080 263 2,550

060 1,030 1,008 081 8.16 125.0

061 1,400 2,744 082 127 2,400

062 748 138.0 083 9.46 270.0

063 445 1,610 084 83.4 1,140

064 354 1,978 085 5.27 57.70

065 1,200 1,577 086 7.54 6.59

066 213 57.80 086D 5.86 6.88

067 158 110.0 087 5.94 34.00

068 218 47.70 087D 5.17 51.80

069 540 798.0 088 2.72 2.58d

070 435 2,888 089 2.14 0.21d c

071 181 289.0 090 2.65 0.55d c

072 5,570 336.0 091 2.55 0.28d c

073 8.60 74.80 092 2.43 0.57d c

073D 7.42 78.20 093 2.36 0.19d c

074 40.0 836.0 094 4.47 1.02d c

074D 32.5 1,520 095 89.4 0.088c

075 303 3,692 096 108 59.80

076 751 4,590 097 7.63 14.60

077 508 2,040 098 2.78 0.57d

078 252 1,720

Notes:
All samples numbered before 059 were collected at the former Koppers site and, therefore, were not analyzed bya

the operator of this technology.
Detection limit.  When below the detection limit the sample’s result was not considered during the regressionb

analysis..
Sample analyzed by Method 8151A; all other samples were analyzed by Method 8270A.c

Result is below detection limit.d
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FIGURE 6-1. REGRESSION OF DATA�

TABLE 6-5.  SUMMARY OF REGRESSION AND RESIDUAL  STATISTICS

N r Y-int Slope Wilcoxon Probability2

All Data 37 0.27 126 0.16 Significant difference

<100 ppm 16 0.16 14 1.2 No significant difference

>100 ppm 20 0.04 308 0.22 Significant difference

Notes:
N Number of data points
r Coefficient of determination adjusted for variance2

Y-int Y-axis intercept of the regression line
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Section 7
Applications Assessment
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